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La presentg invention ccncerne un joint tournant pouvant fonctionner dans une 
large bande des cndes centlmetriques et mi llimetriques . 

II est connu d'intercaler des joints tournants dans des guides d'ondes trans- 
portant I'energie entre dss portions fixes at mobiles d'un systeme. Les portions 
5 mobiles sont en rotation autour d'un axe et la partie rotative du joint comporte 
avantageusement un trongon de guide circulaire- Le problems de jonction peut se 
presenter quand la portion en rotation appartient a une antenne mobile alors que 
la source d' illumination et le guide de reception restent fixes. Habitueilement , 
les joints tournants sont constitues de pieges en forme de lignes de longueurs 

10 egales au quart de la longueur d'onde d* utilisation de fagon a ramener une impedan- 
ce nulle a partir d'un circuit ouvert dont 1* impedance est tres grande. On etablit 
ainsi une liaison electrique sans imposer de contact mecanique- Par suite de leur 
d^pendancB du quart de la longueur d'onde, les joints tournants presentent une 
certaine selecti\/ite dans la gamme de frequence de leur utilisation et ne peuvent 

15 etre employes dans des dispositifs a large bande. Si I'on veut augmenter la bande 
de frequence, les pieges quart d'onde du joint tournant peuvent etre au nombre de 
deux, I'un d'eux accorde sur une frequence haute et 1 'autre sur une frequence bas- 
se, mais si les frequences d' accord sont trop ecartees, les resultats sont decevants 
dans la bande de frequences intermediaires . En definitive, meme les dispositifs 

20 perf ectionnes a plusieurs pieges ne couvrent pas de bandes de frequence importantes- 
Le dispositif suivant I'invention permet d'eviter cet inconvenient. Dans 
celui-ci en effet, il est possible de realiser un joint tournant entre uns portion 
mobile et une portion fixe apte a assurer un confinement des ondes electromagneti- 
quGS dans une bande particulierement large des hyperf requences . 

25 L' invention a pour objet un joint tournant assurant un confinement des ondes 

electromagnetiques aux hyperf requences et comportant une portion mobile et une 
portion fixe dont des surfaces en regard n'entrent pas en contact mais permettent 
toutefois ledit confinement caracterise par le fait que i'une desdi'tes surfaces en 
regard comporte des protuberances regulierement espacees formant une structure en 
30 gaufre. 

Selon une particularite de I'invention, lesdites surfaces sont circulaires, 
sensiblement planes et perpendiculaires a I'axe de rotation et lesdites protube- 
rances sont constituees de portions de secteurs circulaires de meme longueurs 
radiales et de largeurs approximativement egales. 

35 Selon une autre particularite de I'invention, lesdites surfaces sont partiel- 

lement circulaires perpendiculaires a I'axe de rotation et partiellement cylindri- 
ques de generatrices paralleles a I'axe de rotation et lesdites protuberances sont 
separees les unes des autres dans ladite partie circulaire par des gorges radiales 
et des gorges circulaires coaxiales et dans ladite partie cylindrique par des gor- 

40 ges paralleles a I'axe du cylindre et par des gorges circulaires situees dans des 
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jDlans perpendiculaires a 1 * axe du cylindre. 

En 5e r6ferant aux figures sch^matiques , on va dicrire, ci-apres, un exemple 
de mise en oeuvre de la presente invention, exemple donne ^ titre purement illus- 
tratif et nullement limitatif . Les memes ^l^ments repr^sent^s sur plusieurs de 
ces -Figures portent sur toutes celles-ci le's memes r§f6rences. 

La figure 1 repr^sente une vue de face schematique d'une structure en gaufre 
faisant partie d*un joint tournant. 

La figure 2 repr6sente un schema d'une coupe du joint tournant selon un axe 
perpendiculaire d la structure en gaufre circulaire. 

La figure 3 repr^sente une vue schematique de dessus d'une structure en gaufre 
cylindrique faisant partie d*un joint toumant- 

La figure 4 represente un schema d'une coupe du joint tournant selon un axe 
parallele a la structure en gaufre cylindrique. 

Dans la figure 1 on voit une surface 1 , en fonne de cercle, constitute en 
cuivre ou analogue et supportant des protuberances telles que 2 obtenues par un 
usinage radial et circulaire. 

Les "longueurs" 3 des protuberances prises le long des rayons sont ^gales 
entre elles de meme qu'elles sent 6gales aux "hearts" 4 entre les protuberances 
pris radialement. Les "espaces" 5 entre les protuberances releves le long des arcs 
de cercle sont egaux aux ecarts 4. Le fraisage radial est execute entre deux 
droites paralleles distantes de I'espace 5. Les "largeurs" B des protuberances 
prises le long des arcs de cercle diminuent de la periphtrie vers le centre de 
la surface circulaire 1. Pour qu'elles aient des valeurs moyennes voisines de 
I'^espace" 5 des fraisages suppiementaires tels que 7 sont realises sur le pour- 
tour de la surface circulaire 1 de fagon ^ egaliser les "largeurs" des protube- 
rances , 

Les protuberances se dressant au-dessus de la surface circulaire ont une 
"epaissBur" parallelement a I'axe de rotation qui n'est pas representee sur la 
figure 1. Si I'on considere les longueurs d'onde les plus basses (frequences les 
plus hautesl auxquelles peuvent etre injectees des ondes eiectromagnetiques sur la 
structure en question, les longueurs et les "epaisseurs ** des protuberances sont 
de I'ordre du dixiSme de la longueur d'onde minimale d ' utilisation • Les "espaces" 
et les "ecarts'* entre les protuberances sont approximativement egaux ^ cette 
dimension. 

Afin d'eviter les reflexions parasites, le fraisage vers le centre de la sur- 
face 1 n'est pas effectue. Si la frequence maximale est de 32 GHZ , " 1 ' epaisseur" 
la "longueur" et la "largeur" sont de I'ordre du millimetre. L'ensemble des protu- 
berances et des creux constitue un filtre passe-bas dans lequel les protuberances 
sont analogues ^ des capacites et les creux a des selfs. Les structures en gaufre 
presentent un aff aiblissement particuliSrement rapide ^ partir de la frequence de 
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•coupure du filtre passe-bas. 

Dans la figure 2, on voit un guide d'or.des circulaire 8 fixe rejoignant un 
autre guide 9 circulaire tournant sur lui-meme dans 3e sens de la fleche. La paroi 
exterieure du guide 6 est reliee a la structure sn gaufre disposee sur la surface 
5 circulaire 1- La parol exterieure du guide 9 est solidaire d'une surface plane 10 
qui tourne par rapport a la surface 1 supportant la structure en gaufrer Cette 
rotation s'effectue au moyen de roulements a bills 11 disposes en cercle autoui^ 
du cyiindre ayant la surface 1 pour base. L'espace entre la surface 10 et les 
protuberances 2 n'evcede pas un dixieme de la longueur d'onde minimale d'utilisa- 
10 tion. 

Dans la figure 3^ on \/oit une autre realisation d'une structure en gaufre 
disposee sur un cylindre 12. Les creux sntre les protuberances sont obtenus par 
un usinage execute parallel ement aux generateurs du cylindre 12 efc perpendicu- 
lairement aux mgmes generatrices. Les protuberances obtenues forment des volumes 

15 parfaitement identiques entre eux - Les protuberances et les creux constituent un 
filtre passe-bas aux performances analogues a celles de la realisation precedents. 

Dans la figure 4, on voit un joint tournant comportant le cylindre 12 soli- 
daire d'un guide d'ondes fixe 13. Un guide d*ondes 14 tourne sur lui-meme dans 
le sens de la fleche et comporte une surface cylindrique 15 fermee par une base 

20 en forme de couronne circulaire 16. La rotation s'effectue grace a un roulement a 
billes 17 et les fuites de rayonnement elect romagnetique sont empechees par un 
joint absorbant 18 constitue d'un agglomere de plastique et de carbcne. 

La portion du cylindre 12 faisant face a la couronne circulaire 16 supporte 
une structure en gaufre disposee sur un cercle de la maniere decrite .dans la 

25 realisation des figures 1 et 2. Ce cercle est de dimension reduite. Son rayon 

ne represente que le dixieme de la longueur au cylindre 12. L * encombrement radial 
du joint tournant est de ce fait reduit. D' autre part, les protuberances et les 
creux disposes sur le cylindre se presentent sous une forme plus reguliere que 
sur un cercle, ce qui facilite sa realisation. La bande de frequences dans 

30 laquelle opere le joint tournant est iimitee du cote des frequences hautes par la 
frequence de coupure du filtre passe-bas de la structure en gaufre et du co'te 
des frequences basses par la frequence de ccupure du guide d'onde circulaire 
operant en filtre passe-haut. Le mode de propagation peut itre le- mode TEQI 
circulaire possedant la plus basse frequence de coupure parmi tous les modes de 

35 revolution. Le joint tournant, suivant 1* invention, peut assurer une liaison 
continue dans la bande de frequence comprise entre 12 GHZ et 32 GHZ- 

Bien que le dispositif qui vient d'etre decrit paraisse le plus avantageux, 
on comprendra que diverses modifications peuvent lui etre apportees sans sortir 
du cadre de I'invention, certains des elements du dispositif pouvant etre remplaces 

^0 par d'autres susceptibles d'y assurer la meme t-'onction technique. 
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Le dispositif objet de 1* invention peut etre utilise dans tous les cas ou 
une liaison doit etre etablie entre une portion mobile et une portion fixe d ' un 
systeme hyperf r^quences n^cessitant une bande passante de plus d'une octave. 

Lbs applications particulierement interessantes peuvent etre la realisation 
d'un joint tournant entre une antenne mobile et les parties fixes d'une station 
terrienne de telecommunications par satellite ou d'un radar. 
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REVENDICATIONS 

1/- Joint tournant assurant un confinement des onaes electromagnetiques aux 
hyperf requences et comportant une portion mobile et une portion fixe dont les 
surfaces en regard n'entrent pas en contact mais perinettent toutefois ledit 
confinement caracterise par le fait que I'une desdites surfaces en regard 
comporte des protuberances regulierement espacees formant une structure en 
gauf re. 

2/- Joint rournant selon la revendication 1, caracterisee pai' le fait que 
lesdites surfaces sont circulaires, sensiblement planes et perpendiculaires a 
l*axe de rotation et que lesdites protuberances sont constituees de portions de 
secteurs circulaires de memes epaisseurs paral lelement a 1 ' axe de rotation, de 
memes longueurs radiales et de largeurs approximativement egales- 
3/- Joint tournant selon la revendication 2, caracterise par ie fait que ladite 
epaisseur est de I'ordre du dixieme de la longueur d'onde la plus basse d' utili- 
sation . 

4/- Joint tournant selon la revendication 2, caracterise par le fait que ladite 
longueur radiale est de I'ordre du dixieme de la longueur d*onde la plus basse 
d' utilisation - 

5/- Joint tournant selon la revendication 1, caracterise par le fait que lesdites 
surfaces sont partiellement circulaires perpendiculaires a I'axe de rotation et 
partiellement cylindriques de generatrices paralleles a I'axe de rotation et que 
lesdites protuberances sont separees les unes des autres dans ladite partie cir- 
culaire par des gorges radiales et des gorges circulaires coaxiales et dans 
ladite partie cylindrique par des gorges paralleles ^ I'axe du cylindre et par 
d-*:S gorges circulaires situees dans des plans perpendiculaires a I'axe du cy- 
lindre. 

6/- Joint tournant selon la revendication 5, caracterise par le fait que la hau- 
teur la longueur et la largeur desaites protuoerances sont de I'ordre du dixieme 
de la longueur a'onoe la plus basse ri* utilisation . 
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